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(54) Anordnung zum Toleranzausgleich bei einem Tintendruckkopf 

(57) Anordnung zum Toleranzausgleich bei einem 
Tintendruckkopf, insbesondere bei einem aus mehreren 
Modulen nach dem "Non-lnterlaced"-Prinzip zusam- 
mengesetzten Tintendruckkopf, der von einem Druckst- 
euenechner gesteuert wird. 

Es wird eine Senkung des Aufwandes fOr die Verbesse- 
rung der Druckqualitat angestrebt 
AufgabengemaG sollen Toleranzen sowohl innerhalb 
eines Moduls als auch von Modul zu Modul sowie Ein- 
bautoleranzen ausgeglichen werden. 
ErfindungsgemaB ist in den Tintendruckkopf (1) ein 
Speicher (2) integriert, in dem indrviduelle Druckdaten 
des Tlntendruckkopfes (1) gespeichert sind, und der 
Tintendruckkopf (1) ist urn eine Achse (3) innerhalb 
eines Justierbereiches drehbar gelagert und zu seiner 
mechanischen Justierung mit einer Verstelleinrichtung 
versehen. 

Die indrviduellen Druckdaten werden mittels Auswer- 
tung von Probeabdrucken bereits vor Einbau des Tln- 
tendruckkopfes (1) in eine Druckeinrichtung extern 
erzeugt. 

Mit der Verstelleinrichtung (4) werden sowohl Toleran- 
zen zwischen den Modulen (1 1,12,13) als auch Einbau- 
toleranzen des Tintendruckkopfes (1) in die 
Druckeinrichtung ausgeglichen. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft eine Anordnung zum 
Toleranzausgleich bei einem Tintendruckkopf, ins- 
besondere bei einem aus mehreren Modulen nach dem s 
"Non- lnterlaced"-Prinzip zusammengesetzten Tinten- 
druckkopf. 

[0002] Derartige Tint end ruckkdpfe werden sowohl in 
Burodruckern als auch in Weinen schnellen Druckern - 
wie sie for FranWermaschinen und Produktbeschrif- io 
tungsgerate benotigt werden - eingesetzt und weisen in 
der Regel eine groBere Anzahl von DQsen auf. 
Ein Bauteil. das auf die Zuvertassigkeit eines Druckers 
besonders groBen EinfluB hat, ist der Tintendruckkopf. 
Wenn der Tintendruckkopf aus mehreren Bauteilen 15 
zusammengesetzt ist, hat die prazise Anordnung der- 
selben zueinander und miteinander sowie des Tirrten- 
druckkopfes selbst einen maBgebenden EinfluB auf 
dessen sichere Funktion. 

[0003] Es ist bekannt, siehe Third Annual European 20 
Ink Jet Printing Workshop October 16-18. 1995 Maas- 
tricht / Niederlande", einen Tintendruckkopf aus drei 
Modulen nach dem "Non-lnterlaced' , -Prinzip zusam- 
menzusetzen, der ubiicherweise von einem Mikropro- 
zessor angesteuert wird. 25 
In eine Frontplatte sind gleichlange, miteinander fluch- 
tende, schragverlaufende. parallele Schlitze einge- 
bracht, in die die Module mrt ihrem DQsenbereich 
eingesetzt sind, siehe auch Fig. 1. 

Der Aufzeichnungstrager wird an den Dusenreihen so 30 
vorbeibewegt, daB das Druckbild aus drei Obereinan- 
deriiegenden Strerfen zusammengesetzt ist. Bei einem 
senkrechten Vollstrich wird demzufolge das obere Drit- 
tel von dem ersten Modul, das mittlere Drittel von dem 
zweiten Modul und das untere Drittel von dem dritten 35 
Modul erzeugt. 

Es ist allerdings auch moglich, beispielsweise bei Hand- 
frankiermaschinen, daB der Aufzeichnungstrager ruht 
und der Tintendruckkopf bewegt wird, siehe EP 0 750 
277 A2. 40 
Obwohl die Schlitze ubiicherweise hochgenau in die 
Frontplatte eingebracht werden und die Module als Pra- 
zisionsteile gefertigt werden, sind Toleranzabweichun- 
gen Qber einem Zehntelmillimeter - das errtspricht bei 
einem 200 dpi-Druckkopf mrt 200 Dusen ungefahr dem 45 
vertikalen Abstand zweier benachbarter Dusen - beim 
Ubergang von einem Modul zum folgenden, nicht aus- 
zuschlieBen. Die Fehier konnen dabei Abstands- und 
Parallelitatsfehler sowie Abweichungen von der FluchtJi- 
nie innerhafo einer DOsenreihe als auch untereinander- so 
liegender Dusen sein, vergleiche hierzu das 
vereinfachte Beispiel gemaB Fig. 1 und Fig. 2. 
Fig. 1 zeigt ein fehJerfreis DOsenfeld mit dem zugehori- 
gen Linienabdruck. Drei Module 11, 12, 13 mrt je sieben 
Dusen 111 bis 117, 121 bis 127, 131 bis 137 bilden 55 
einen Tintendruckkopf. Die Dusen einer DOsenreihe 
eines Moduls sind aquidistant in einer Linie angeordnet 
DQsen gl etcher Ordnungszahl, zum Beispiel die DQsen 



111, 121. 131 der Module 11. 12. 13 sind gJeichfalls 
aquicfistant in einer Reihe angeordnet, die orthogonal 
zur Transportrichtung des Aufzeichnungstra-gers 6 
liegt. Die Transportrichtung ist durch den Pfeil angege- 
ben. 

Der Aufzeichnungstrager 6 ist in diesem Fall ein Strei- 
fen, wie man ihn ubiicherweise fur sperriges Post gut 
verwendet. Der Abstand Ad der DQse mit der hochsten 
Ordnungszahl, beispielsweise DQse 117 des Moduls 
11, zur DQse mit der niedrigsten Ordnungszahl. bei- 
spielsweise Duse 121, des nachstfofgenden Moduls 12 
in der Richtung orthogonal zur Transportrichtung des 
Aufzeichnungstragers 6 ist so eingestellt, daB derselbe 
gteich ist dem Abstand benachbarter Dusen einer 
DOsenreihe in der genannten Richtung. Ad ist sozusa- 
gen der Ideal- beziehungsweise Norm abstand. 
FOr den Druck einer durchgehenden Linie 5 orthogonal 
zur Transportrichtung des Drucktragers 6 werden 
gleichzertig jeweils Dusen der gleichen Ordnungszahl 
betatigt. Begonnen wird mit den Dusen der hochsten 
Ordnungszahl 117, 127, 137. Wenn der Aufzeichnungs- 
trager 6 eine Strecke zurOckgelegt hat. die dem 
Abstand As zu den nachstfblgenden Dusen 116, 126. 
136 in Transportrichtung errtspricht, werden dieselben 
betatigt. Nach einem Weg s = 6 x As sind alle einund- 
zwanzig DQsen 1 1 1 bis 137 einmal betatigt worden. Bei 
konstanter Geschwindigkert wOrde As einem festen 
Zeitintervall At entsprechen. 

Bei Einhaltung der vorstehend beschriebenen Bedin- 
gungen ist der zugehdrige Abdruck eine aus einund- 
zwanzig Druckpunkten 501 bis 521 zusammengesetzte 
durchgehende gerade Linie 5. 

Fig. 2 zeigt eine Kombination aJler mOglichen Fehier 
eines fehlerbehafteten DOsenfeldes und den zugehdri- 
gen sogenannten Linienabdruck 5. Die Ursachen fur 
diese Fehier konnen einerseits in fertigungsbedingten 
Abweichungen der LSnge des einzelnen Moduls - siehe 
Modul 12 - sowie in spannungsbedingten Verbiegungen 
desselben - siehe Modul 1 1 - und andererseits in Ferti- 
gungstoleranzen der Frontplatte und deren Schlitze lie- 
gen - siehe Modul 13-. Hinzu kamen noch Fehier durch 
Einbautoleranzen der Tintendruckkopfbefestigung. 
Errtsprechende Abweichungen von einer geraden 
durchgangigen Linie sind dann beim Abdruck 5 festzu- 
stellen. 

[0004] Es ist bereits ein Verfahren zum Abgleich der 
Schreibdusen eines Tintendruckkopfes in Tinten- 
schreibeinrichtungen bekannt vergleiche EP 0 257 570 
A2. Der Tintendruckkopf wird mittels eines Antriebs 
bidirektional vor einem Aufzeichnungstrager bewegt. 
Aus seinen individuell ansteuerbaren Schreibdusen 
werden entsprechend den einem Zeichengenerator errt- 
nommenen Daten wahrend seiner Bewegung EinzeJ- 
tropfchen zu jeweils festgelegten Druckzeitpunkten 
ausgestoBen. 

VerfahrensgemaB findet zunachst ein Druckervorlauf 
statt, wahrend dem for jede einzelne Schreibduse 
getrenntfOr jede Schreibrichtung - Unkslauf, Rechtslauf 
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• ein def iniertes Strichmuster auf den Aufzeichnungstra- 
ger gedruckt wind. 

[0005] AnschlieBend findel ein Abtastiauf statt, wah- 
rend dem das Strichmuster durch einen am Druckkopf 
angeordneten optischen Sensor abgetastet wird, der s 
auf das Drucktaktr aster aufsynchronisiert ist. Die Abt- 
astwerte werden im Raster der Druckspalten der Zei- 
chenmatrix als "lst"-Position einer zentralen Steuerung 
der Tintenschreibeinrichtung Qbergeben. 
In der zentralen Steuerung wind mitteJs einer Ver- 10 
gleichsschaJtung ein Vergleich der "IsT-Posrtionen mit 
"Soir-Positionen durchgefflhrt. die durch die entspre- 
chenden Ansteuerimpulse bestimmt sind. Die Abwei- 
chungen zwischen beiden Position en geben die Werte 
fur den sogenannten Tropfchenversats im Raster der is 
Druckspalten an. 

Fur jede Schreibduse werden die Werte fur den Trdpf- 
chenversatz getrennt for beide Schreibrichtungen in 
einem zusatzlichen Speicher der zentralen Steuerung 
gespeichert. Der Tropfchenversatz wird getrennt fur die 20 
Schreibrichtungen als Verzerrungswert an einen gleich- 
falls in der zentralen Steuerung enthaltenen Bildpunkt- 
speicher weitergegeben. 

Bei jeder Ansteuerung einer Schreibduse im normalen 
Druckbetrieb wird der fur die betreffende SchreibdQse 25 
ermrttelte Wert des Tropfchenversatz es abhangig von 
der Schreibrichtung berucksichtigt. Zu diesem Zweck 
wird bei der Aufbereitung der Zeichen eine Vorverzer- 
rung entsprechend der Druckrichtung und des ermittel- 
ten Tropfchenversatzes vorgenommen. 30 
Bei dieser Losung werden demzufblge pro Tinten- 
schreibeinrichtung bendtigt: 

ein optischer Abtastsensor, eine Vergleichsschal- 
tung, zwei zusatzliche Speicher for die TrOpfchen- 35 
versatzspeicherung und zwei Bildpunktspeicher. 

Das ist ein betrachtlicher zusatzlicher Aufwand fur einen 
Drucker. 

Hinzu kommt, daS mit dieser Losung bei Tlntendruck- 40 
kopfen, die aus mehreren Modulen zusammengesetzt 
sind, Toleranzen von Modul zu Modul nicht aus- 
geglichen werden konnen. Das iiegt daran, daS nur ein 
Ausgleich zeitlich vor- oder nacheilend auf der relativen 
Bewegungslinie der Schreibduse moglich ist. 45 
[0006] Ferner ist eine FranWermaschine mit einem 
Tintendruckkopf bekannt, siehe EP 0 702 334 A1 und 
EP 0 702 335 A1 , der uber eine Vielzahl von Dusen ver- 
fugt. Die Dusen sind in mindestens zwei Reihen ange- 
ordnet, die quer zur Vorschubrichtung des Drucktragers so 
veriaufen. Diese beiden Reihen sind langs und quer zur 
Vorschubrichtung zueinander versetzt, so da 6 einige 
erste Dusen am Ende einer Dusenreihe einigen zweiten 
Dusen am Ende der anderen Dusenreihe gegenuberlie- 
gen. 55 
Die Dusen im Obertappungsbereich werden alternativ 
betatigt Eine DQsenabstandskorrektur ist hierbei nicht 
moglich. 



[0007] SchlieBlich ist noch eine computergesteuerte 
TirtenstrahWmckvorrichtung bekanrrt. siehe DE 32 36 
297 C2, die aus mehreren Tlntendruckkdpfen besteht 
Die Tintendruckkopfe sind in Drucktragertransportrich- 
tung hintereinander und quer zu derselben Qbereinan- 
der angeordnet. Auf diese Weise wird das Druckbild 
nach dem "Non-lntertaced"-Prinzip erzeugt siehe auch 
vorhergehende AusfQhrungen. In einer jedem einzelnen 
Tintendruckkopf zugeordneten externen Speicherein- 
richtung sind die Bildsignaie geladen. Bei Anlegung 
derselben an die Tintendruckkopfe wird ein Tropfchen- 
ausstoB und somit ein Druckvorgang ausgelost FOr die 
Anlegung der Bildsignaie wird ein ZeitabJauf und eine 
Steuerung angewendet. Durch die Steuerung werden 
die Bildsignaie in einem zeitlich aufeinander abge- 
stimmten Verhartnis an die seitlich versetzten Tinten- 
druckkopfe angelegt, urn die verschiedenen Zeilen in 
der gewQnschten gegenseitigen Ausrichtung zu druk- 
ken. AnschlieBend wird durch die Steuerung ein neuer 
Satz von Bildsignalen zum Drucken des nachsten Bil- 
des eingespeichert. 

Die Tintenstrahldruckvorrichtung ist mit einem program- 
mierbaren Mikroprozessor versehen, durch den die 
Bildsignaie in Pufferspeichern assembliert werden, die 
einzeln den TintendruckkOpfen zugeordnet sind. Die 
Einspeicherung der Bildsignaie in die Puffer und die 
anschlieBende Anlegung an die Tintendruckkopfe wird 
mittels einer zentralen Zeitgabe- und Steuervorrichtung 
mit einer Grob- und Feinverzogerungsvorrichtung aus- 
gefOhrt. Dieses beinhaltet die Erfassung der Drucktra- 
ger, wie deren Vorderkante, an einem bestimmten Ort 
des Transportweges und eine nachfolgende Zeitsteue- 
rung des Beginns des Druckvorgang es. Der Abstand 
der Tintendruckkopfe von diesem Ort ist genau 
bekannt so daB wahrend des Zeitintervalls zwischen 
Drucklragererfassung und dem Beginn des Druckvor- 
ganges durch einen Tintendruckkopf ein demselben 
zugeordneter Puffer mit Bildsignalen geladen werden 
kann. Mittels der Steuerung kann das Zeitintervall vari- 
iert werden. Auf diese Weise kann die von jedem Tin- 
tendruckkopf erzeugte Bildzeile auf dem Drucktrager 
nach links oder rechts verschoben werden, urn den 
gewunschten Lageort der Zeile einzustellen. Damit ist 
zumindest die erste Druckspalte ausrichtbar. 
Hiermit ist zwar analog wie bei der Losung gemaB EP 0 
257 570 ein Toleranzausgleich einbaubedingter Tole- 
ranzen der Tintendruckkopfe moglich, aber innerhalb 
eines Tintendruckkopfes von DOse zu DQse auch nicht. 
Distanzfehler zwischen den Zeilen sind hiermit gleich- 
falls nicht korrigierbar. 

[0008] Zweck der Erf indung ist eine Senkung des Auf- 
wandes fur die Verbesserung der Druckqualitat 
[0009] Der Erfindung Iiegt die Auf gab e zugrunde, eine 
Anordnung zum Toleranzausgleich fOr Tintendruck- 
kopfe der eingangs genanrrten Art zu schaffen, mit der 
trotz gesenktem Aufwand sowohl Abweichungen inner- 
halb eines Moduls als auch von Modul zu Modul sowie 
Einbaut leranzen des Tintendruckkopfes kompensiert 
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wend en konnen. 

[0010] ErfindungsgemaB wind diese Aufgabe gemaB 
dem Hauptanspruch gelost. Wert ere vorteilhaft Merk- 
male der Erfindung sind den Unteranspruchen zu ent- 
nehmen. 

Indem jeder Tintendruckkopf mit einem integrierten 
nichtf IQchtigen Schreib-Lese-Speicher versehen ist der 
seine individuellen Druckdaten enthart, ist der Tinten- 
druckkopf bereits vor Einbau in den Drucker elektro 
nisch vorabgeglichen. Die individuellen Druckdaten 
errthahen die Taktverzdgerungswerte wahiweise modul- 
oder einzeldOsen-bezo-gen. Da der Tintendruckkopf 
drehbar gelagert ist, ist mrttels der Verstelleinrichtung 
eine Korrektur von Modut zu Modul durch Variation des 
Einbauwinkels des Tintendruckkopfes zur Transport- 
richtung moglich. Auch hier ist ein mechanischer Vorab- 
gleich bereits vor Einbau des Tintendruckkopfes 
moglich. Dabei ist die Drehung maximal so groB, daB 
sich Dusen im AnschluBbereich von Modul zu Modul 
gerade uberdecken und dann eine davon elektronisch 
vom Druckbetrieb ausgeschlossen ist Das ist bei gro- 
Beren DQsenzahJen im Druckbild nicht feststelibar und 
demzufolge gerechtf ertigt 

Nach Einbau des Tintendruckkopfes in den Drucker 

sind bedarfsweise noch geringfOgige Einbautoleranzen 

mittels der Verstelleinrichtung abgleichbar. 

[0011] Die Erfindung wird nachstehend am Ausfuh- 

rungsbeispie! naher erlautert 

[0012] Eszeigen: 

Fig. 1 Ein fehterfreies Dusenfeld mit dem zugehori- 
gen Linienabdruck, 

Fig. 2 ein fehlerbehaftes Dusenfeld mit dem zuge- 
horigen Linienabdruck, 

Fig. 3 ein Prinzipbild der erfindungsgemaBen 
Anordnung, 

Rg. 4 ein Prinzipbild des Teils der erfindungs- 
gemaBen Anordnung fur den elektronisch en 
Abgleich, 

Rg. 5 ein Dusenfeld gemaB Fig. 2 mh dem korri- 
gierten Linienabdruck. 

[0013] Zur Vereinfachung und zum leichteren Ver- 
standnis ist die Darstellung schematisiert ausgeffihrt 
[0014] GemaB Rg.3 besteht die erfindungsgemaBe 
Anordnung aus einem Tintendruckkopf 1 , einem Spei- 
cher 2, einer Achse 3 und einer Verstelleinrichtung 4. 
Der Tintendruckkopf 1 ist aus drei Modulen 11, 12, 13 
zusammengesetzt Die Module 11, 12, 13 sind nach 
dem "Non- 1 interlaced"- Prinzip ubereinander fluchtend 
angeordnet. 

Der Speicher 2 ist integraler Bestandsteil des Tinten- 
druckkopf 1 und als nichtftuchtiger Schreib-Lese-Spei- 
cher mittels eines EEPROM reaJi-siert In dem Speicher 



2 sind individuelle Druckdaten des Tintendruck-kopfes 1 
gespeichert Die individuellen Druckdaten w rden 
extern vor Einbau des Tintendruckkopfes in eine Druck- 
einrichtung mittels Auswer-tung von Probeabdrucken 

5 erzeugt. Die individuellen Druckdaten ent-halten ent- 
sprechende positive oder negative Verzogerungswerte 
fur die Takte zur Ansteuerung der Module als Ganzes 
beziehungsweise der DOsen als Einzelnes. Die individu- 
ellen Daten konnen auch so beschaffen sein, daB eine 

w DQse vom Druck ausgeschlossen ist. 

Der Tintendruckkopf 1 ist auf der Achse 3 innerhalb 
eines Justierbereiches drehbar gelagert Das Lager for 
die Achse 3 kann unmrttelbar am Gehause des Tinten- 
druckkopfes 1 angeformt sein oder mfttelbar in einer 

is Traverse zur Aufnahme des Tintendruckkopfes 1 enthal- 
ten sein. 

Die Verstelleinrichtung 4 besteht aus einer Gewinde- 
buchse 41 , einer Justierschraube 42 und einer Feder 
43. Sie dient zur Verdrehung des Tintendruckkopfes 1 

20 innerhalb des Justierbereiches. Der Tintendruckkopf 1 
liegt urrter der Wirkung der Feder 43 kraftschlussig an 
der Justierschraube 42 an. Die Verstelleinrichtung 4 
kann zweckmaBigerweise gleichfalls auf der genannten 
Traverse befestigt sein. 

25 [0015] GemaB Fig. 4 ist der Speicher 2 mit dem 
Drucksteuerrechner 7 - Mikroprozessor - fiber eine 
gehende Datenleitung 75 und eine kommende Daten- 
leitung 76 verbunden. Der erste Modul 11 ist mit dem 
Drucksteuerrechner 7 uber eine Taktleitung 71 und eine 

30 kommende Datenleitung 74 verbunden. Der zweite 
Modul 12 ist mit dem Drucksteuerrechner 7 uber eine 
Taktleitung 72 verbunden. Der dritte Modul 13 ist mit 
dem Drucksteuerrechner 7 fiber eine Taktleitung 73 ver- 
bunden. 

35 Im dargestelften Fall werden die Druckdaten D seriell in 
die Module 11, 12, 13 eingegeben. Deshalb ist die 
Datenleitung 74 vom Drucksteuerrechner 7 fiber den 
Modul 11 zum Modul 12 bis zum Modul 13 durchge- 
schleift Eine Alternative ist die Eingabe der Druckdaten 

40 D fiber einen Parallelbus an jeden Modul direkt. 

Der Tintendruckkopf 1 beziehungsweise die Module 1 1 , 
12, 13 ist/sind in nicht dargestellter Weise mit einem 
handelsQblichen Treiberschaftkreis mit einem Shift- 
Register und Latches vor Verknfipfungsgliedern verse- 

45 hen. Mittels der Verknfipfungsglieder, an denen die 
zugeordneten Taktleitungen mit den korrigierten Takten 
T1 bis T3 anliegen, erfolgt die zeit- und bildirrformations- 
gerechte Auslosung der Aktorschaltungen fur die 
Dusen. 

so Der Drucksteuerrechner 7 ist f Or die Erzeugung der Kor- 
rekturdaten beziehungsweise der individuellen Druck- 
daten 1 mit einem Scanner 8 fiber eine SignaJleitung 81 
verbunden. Werden bei einem erst en Probed ruck Lfik- 
ken im Abdruck 5, wie der fiber die Norm Ad hinausge- 

55 hende HOhenversatz v zwischen Dot 514 und 515, 
festgestellt, so wird der Tintendruckkopf 1 in diesem Fall 
so weit linksum gedreht bis der AnschluB in vertikaler 
Richtung hergest lit ist Der Verdrehwinkel ist bereits 
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mit der Verdrehung der Justierschraube 42 mechanisch 
gespei chert. 

Der erneut erzeugte Abdruck 5 wind gescannt. und die 
Abtastsignaie As werden dot- beziehungsweise dOsen- 
bezogen dem Drucksteuerrechner 7 zugefOhrt. Die Abt- 
astsignaJe As werden im Drucksteuerrechner 7 mit in 
diesem bereits gespeicherten Normwerten verglichen 
und die Abweichungen in vorzeichenbehaftete Korrek- 
turdaten 1 umgewandeft und Qber die Datenleitung 76 
adressenbezogen in den Speicher 2 eingegeben. Es ist 
allerdings auch moglich, auf den Vorzeichenteil zu ver- 
zichten, wenn nur Verzdger ungswerte in Bezug auf den 
am weitesten nacheilenden Dot. beispielsweise in Rg. 2 
Dot 515 beziehungsweise 521, erzeugt werden. Der 
Versatz v in Transportrichtung von Modul 13 zu Modul 
12 ist in diesem Fall etwas kieiner als der entspre- 
chende Dusenabstand As. 

Die Konrekturdaten beziehungsweise individuellen 
Druckdaten I werden Qber die Datenleitung 76 in den 
Speicher 2 geladen. Damit ist der Tintendruckkopf 1 
auch elektronisch abgeglichen. 
Nach dem endgQItigen Einbau des Tintendruckkopfes 1 
in eine Druckeinrichtung werden die individuellen 
Druckdaten 1 Qber die Datenleitung 75 vom Mikropro- 
zessor 7 aus dem EEPROM 2 abgerufen und bei der 
Erzeugung der Takte T1 , 12, T3 eingearbeitet 
[0016] In Fig. 5 ist ein nach der vorstehend beschrie- 
benen Veriahrensweise korrigierter Linienabdruck zu 
dem fehlerbehatten DOsenfeld nach Fig. 2 dargestellt 
In diesem Fall ist die Duse 121 fur den Druckbetrieb 
elektronisch gesperrt. 

Verwendete Bezugszeichen 

[0017] 



1 Tintendruckkopf 

1 1 erster Modul 

1 1 1 bis 1 1 7 Dusen des ersten Moduls 

12 zweiter Modul 

1 2 1 bis 1 27 Dusen des zweiten Moduls 

13 drifter Modul 

131 bis 137 Dusen des dritten Moduls 

2 Speicher, EEPROM, nichtflQchtig 

3 Achse 

4 Verstelleinrichtung 

41 Gewindebuchse 

42 Justierschraube 

43 Feder 

5 Abdruck 

501 bis 507 Dots beziehungsweise Druckpunkte 
vom ersten Modul 1 1 erzeugt, 

508 bis 51 4 Dots beziehungsweise Druckpunkte 
vom zweiten Modul 12 erzeugt, 

515 bis 521 Dots beziehungsweise Druckpunkte 
vom dritten Modul 13 erzeugt, 

6 Aufzeichnungstrager, Druckstreifen 

7 Drucksteuerrechner, Mikropr zessor 



71 Taktiertung zum ersten Modul 1 1 

72 Taktiertung zum zweiten Modul 12 

73 Taktiertung zum dritten Modul 13 

74 Datenleitung zu den Modulen 11.12,13 
s 75 Datenleitung vom druckkopfinternen 

Speicher 2 zum Mikroprozessor 7 

76 Datenleitung zum druckkopfinternen 

Speicher 2 

8 Scanner 

JO 81 Signalleitung 

As Abtastsignale vom Scanner zum Mikro- 
prozessor 7 

D Druckdaten zu den Modulen 11.12,13 

Ad NormdOsenversatz orthogonal zur 

is Transportrichtung 

I individuelle Druckdaten, Konrekturdaten 

As NormdOsenversatz in Transportrichtung 

s Dusenreihenlange in Transportrichtung 

T1 Takt fur Modul 11 

20 T2 Takt fur Modul 12 

T3 Takt for Modul 13 

v Modulversatz in Tranportrichtung 
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1 . Anordnung zum Toleranzausgleich bei einem Tin- 
tendruckkopf, insbesondere bei einem aus mehre- 
ren Modulen nach dem "Non-lnterlaced , '-Prinzip 
zusammengesetzten Tintendruckkopf, der von 

30 einem Drucksteuerrechner gesteuert wird und 
wobei die Module schrag untereinander aquidistant 
angeordnet sind und deren erste wirksame DOsen 
in Bezug auf die relative Drucktragertransportrich- 
tung auf einer zu dieser orthogonalen Linie liegen 

35 sollen, 

dadurch gekennzeichnet, 
daB in den Tintendruckkopf (1) ein Speicher (2) 
integriert ist, in dem individuelle Druckdaten (I) zur 
Lagekorrektur der Druckpunkte gespeichert sind, 

40 die mittels Auswertung von Probeabdrucken 
extern, bereits vor dem endgultigen Einbau des 
Tintendruckkopfes (1) in eine Druckeinrichtung, 
erzeugt werden und 

daB der Tintendruckkopf (1) urn eine Achse (3) 
45 innerhalb eines Justierbereiches drehbar gelagert 
ist und zur mechanischen Justierung des Tinten- 
druckkopfes (2) eine Verstelleinrichtung (4) vorge- 
sehen ist. 

so 2. Anordnung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, 

daB in dem Speicher (2) die individuellen Druckda- 
ten (I) for jede einzeJne DOse (1 1 1 bis 1 17, 121 bis 
127, 131 bis 137) gespeichert sind. 

55 

3. Anordnung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, 

daB in dem Speicher (2) die individuellen Druckda- 
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ten (QfQrjedeseinze)neModul(11, 12. 13) gespei- 
chert sind. 

4. Anordnung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, s 
daB der Speicher (2) als nichtflQchtiger Schrefo- 
Lese-Speicher mittels eines EEPROM ausgefuhrt 

Est. 

5. Anordnung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- w 
zeichnet, 

daB die Verstelleinrichtung (4) aus einer Gewinde- 
buchse (41), einer in derselben gefOhrten Justier- 
schraube (42) sowie einer Feder (43) besteht 
wobei die Gewindebuchse (41) im Drucker befestigt is 
ist und der Tirrtendruckkopf (1) unter der Wirkung 
der Feder (43) kraftschlQssig an der Justier- 
schraube (42) anliegt. 
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